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Regular Célculo II1, Programacién 1, Algebra lineal
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PARA RENDIR

Aprobada Célculo III, Algebra lineal

1. Fundamentacién

En muchas areas de la ciencia como fisica, estadistica, economia, computacién entre otras,
surgen problemas que pueden ser modelados como un problema de matemética, en el cual, el
objetivo es maximizar o minimizar una determinada funcién real sujeta a restricciones de igualdad
o desigualdad.



El propésito de este curso, es introducir conceptos bdsicos que permitan caracterizar las solu-
ciones de los problemas de optimizacién continua y presentar algoritmos numéricos para su re-
solucion.

Los problemas se analizardn en orden creciente de dificultad, comenzando con problemas de
optimizacién irrestrictos, agregando restricciones lineales y finalmente el caso que tanto la funcién
objetivo como las restricciones sean no lineales. Se analizaran los principales métodos considerando
tanto sus propiedades tedricas como aspectos esenciales relacionadas con su implementacién com-
putacional.

2. Objetivos

Que el alumno logre:

v’ Profundizar y aplicar los conceptos adquiridos en Célculo III y Algebra Lineal a problemas
de programacién no lineal: encontrar minimizadores y maximizadores locales de una funcién
restringida a un subconjunto de R™.

v Identificar las caracteristicas algebraicas y geométricas de los problemas.

v Identificar y formular problemas buscando una resolucién creativa, seleccionando criteriosa-
mente la alternativa mas adecuada.

3. Contenidos

v Definicién de un problema de programacién no lineal.

v/ Minimizacién irrestricta. Condiciones de optimalidad. Minimizadores locales y globales. Mod-
elos de algoritmos con busca de direcciones, métodos clasicos de descenso.

v/ Minimizacién con restricciones lineales: condiciones de optimalidad, métodos de restricciones
activas.

v Minimizacién con restricciones no lineales: condicines de optimalidad, métodos de resolucién.
4. Contenidos Programa Analitico

UNIDAD I Introduccién a la optimizacién irrestricta: Forma padrén de un problema de
optimizacién. Ejemplos. Condiciones de optimalidad.

UNIDAD ITI Condiciones de optimalidad para minimizacién sin restricciones: Condi-
ciones necesarias y suficientes de optimalidad. Convexidad. Conjuntos convexos. Funciones
convexas. Condiciones de optimalidad para funciones convexas.

UNIDAD IIT Algoritmos: Algoritmos de descenso. Métodos de busca unidireccional. Condicién
de Armijo. Convergencia global de algoritmos.



UNIDAD IV Métodos de Optmizacién: Método de Cauchy. Agoritmo. Convergencia global.
Velocidad de Convergencia. Método de Newton. algoritmo. Convergencia. Método de regién
de confianza. Algoritmo. El paso de Cauchy.

UNIDAD V Minimizacién con restricciones lineales: Regién factible. Condiciones nece-
sarias de primer y segundo orden. Algoritmos. Métodos bdsicos de descenso. Método del
gradientes projectado. Método de restricciones activas

UNIDAD VI Minimizacién con restricciones de igualdad no lineales: Regidén factible.
Condiciones necesarias y suficientes de optimalidad. Multiplicadores de Lagrange. Algorit-
mos. Método de penalizacién. Método de gradiente projectado. Método de Lagrangeano
Aumentado. Métodos de restauracion inexacta.

UNIDAD VII Minimizacién con restricciones de desigualdad no lineales: Regidn factible.
Condiciones necesarias y suficientes de optimalidad. Multiplicadores de Lagrange. Algorit-
mos. Método de penalizacién. Método de gradiente projectado. Método de Lagrangeano
Aumentado. Métodos de Restauracién Inexacta. Programacién Cuadrética Secuencial.

5. Propuesta Metodolégica

La carga horaria semanal de la materia es de 8 hs. Se propone disponer de 4 (cuatro) ho-
ras semanales para el desarrollo de la parte tedrica y las restantes 4 (cuatro) horas para la parte
practica, pudiendo variar segin lo requiera el tema. Las clases tedricas serdn expositivas dando
espacio a la participacion de los alumnos. Para la parte practica los alumnos deberan resolver guias
de ejercicios sobre los temas presentados en la clase tedrica, pudiendo resolverlos en forma grupal
para intercambiar conocimientos y experiencias. También se dispondran de horarios de consulta
extra, a fin de ayudar a los alumnos en la maduracién de los conocimientos.

6. Bibliografia basica y de consulta

v' Martinez J. M., Santos S. A., Métodos Computacionais de Otimizagdo, Departamento de Matemaética
Aplicada, IMECC, Editora Unicamp, 1995.

v' Ana Friedlander, Elementos de Programac¢do Ndo Linear, Departamento de Matemdtica Apli-
cada, Campinas, Editora Unicamp, 1994.

v Fletcher R., Practical Methods of Optimization, 2nd ed, Willey, Chichester, UK, 1987.
v' Luenberger G., Linear and Nonlinear Programming, Addison Wesley, Reading, MA, 1989.

v Nocedal J., Wright S. J., Numerical Optimization, Second Edition, Springer Series in Operations
Research, Springer Verlag, 2006.

7. Evaluacién y Condiciones de Acreditacion



Para la regularizacién de la cursada se deberdn aprobar 2 exdmenes parciales y 2 trabajos
computacionales. Para aprobar los parciales el estudiante debera contar con el 60% de las tareas
realizadas en forma correcta. Estos exdmenes parciales consistirdn en resolver problemas del estilo
de los planteados en las gufas practicas. Cada parcial tendrd una instancia recuperatoria. En caso
de no aprobar ninguno de los parciales (ni en primera instancia ni en segunda) el alumno quedara
libre. El régimen de promocidn consistird en la aprobacién de los dos exdmenes parciales con nota
superior a 9 en primera instancia y tener aprobado los dos trabajos computacionales y un coloquio
tedrico en la instancia de exdmenes finales.
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